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Zusammenfassung | 


A table positioning drive system for both rotating a table 8 and laterally moving the table 8 comprises 
two lever systems, the first lever system 5, 6, 7 serving to rotate the table about its axis M and the 
second lever system 1, 2, 3, 4, which is basically a pantograph, serving to laterally move the table 8 in 


the x-y plane. Both lever systems are pivotally connected to one another at C. 
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Erf indungsanspruch 




1 . jHebelgetriebe zum Parallelverschieben und Drehea einer 
^N^/horizontal gelagerten Platte in Richtung der x-; y- 
und <f -Koordinate, bestehend aus einem Pantografen 
mit Handhaben an den Fiihrungsschenkeln, dessen unter- 
setzten Bewesungs teil zwischen Eckpunkt und Festpunkt 
ein vorzugsweise langerer Hebel im Eckpunkt iiberlagert 
zugeordnet ist, der bei gleichem Teilungsverhaltnis 
(a : b = a 1 : b 1 = a* 9 : b ,f ) zwei Gelenkpunkbe auf- 
weist, nach Patentanmeldung WP F 16 H / 200 971, ge- 
kennzeiohnet dadurch, daB die gefuhrten Abtriebschen- 
kel (3»; 4') des beweglichen Parallelogrammes des 
Pantografen in zwei Gelenkpunkten (H; J) am Rande einer 
vorzugsweise rechteckigen Platte (8 f ) angelenkt sind, 
deren verlangerte v/irkungslinien sich in einem Punkt 
(M 1 ) schneiden, daB ferner dem Abtriebschenkel (3 1 ) 
parallel und gleichlang eine Schwinge (6 f ) zwischen 
dem Gelenkpunkt (D) und einem dritten auf der Platte 
(8*) befindlichen Gelenkpunkt (G f ) angeordnet ist, und 
daB die Handhaben (A; B) durch MeBschrauben (A 1 ; A f 1 ; 
B») ersetzbar sind* 

2. Hebelgetriebe nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, 
daB als Handhabe die MeBschraube (B 1 ) mit ihrer Spin- 
del am Gelenkpunkt (E) des Hebels (5) anstelle der 
Schwinge (7) zum Vers tell en der Platte (8 f ) in Rich- 
tung <f -Koordinate angelenkt ist. 

3. Hebelgetriebe nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet da- 
durch, daB als Handhabe die MeBschraube (A f ) mit ihrer 
Spindel am Eckpunkt (C) des Pantografen zum Vers tell en 
der Platte (8 f ) in Richtung y-Koordinate und die MeB- 
schraube (A ,f ) mit ihrer Spindel an dem vom Eckpunkt (C) 
getrennten und verkiirzten Fiihrungsschenkel (1 f ) zum 
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Verstellen der Platte (8 f ) in Richtung der x-Koordinate 
angelenkt ist, wobei ein Gelenkpunkt (L) mit Rolle am 
Snde des verkiirzten Fuhrungsschenkels (V) an einem 
gestellf esten Anschlag (P f ) in y-Richtung verschieb- 
bar anliegt und dafur die Verbindung eines Punktes 
(J f ) an der Platte (8 f ) mit dem Abtriebsschenkel (4 f ) 
starr ausgebildet ist. . i 

4-. Hebelgetriebe nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, 

daB auf dem verkiirzten Fuhrungsschenkel- des Fanto- 

grafen im Teilungsverhaltnis (a : b = a f ; b 1 = 
a ,f : b f « = a t,f : b f,f ) im Gelenkpunkt (K) als.An- 
griff spunkt fur den Abtriebschenkel vorgesehen 
ist* 

5. Hebelgetriebe nach Punkt 2 bis 4, gekennzeichnet da- 
durch, daB die MeBschrauben (A 1 »™j b 1 ) in x-Rich- 
tung und (A* 1 ) in y-Richtung mit ihren Piihrungen auf 
gestellf esten Anschlagen (P 1 ) verschiebbar gelagert 
sind. 
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Hebelgetriebe zum Parallelverschieben and Drehen einer 
vorzugsweise horizontal gelagerten pi a tte 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betriff t ein ebenes Hebelgetriebe als An- 
triebsystem fiir eine vorzugsweise horizontal gelagerte 
Platte, welches ein Parallelverschieben und Drehtm der- 
selben bewirkt, nach Patentanmeldung IIP P 16 H / 200 971 . 

Char akter is tile der in der genahnten Patentanmeldung vor- 
liegenden technischen Losung. 

Gegenstand der genannten Patentanmeldung 1st ein Hebelge- 
triebe zum Parallelverschieben und Drehen einer horizontal 
gelagerten Platte, bei dem beide Abtriebschenkel des be- 
weglichen Parallelogrammes eines Pantografen vorzugsweise 
im Mittelpunkt der Platte angelenkt sind. Ferner ist dem 
zwischen dem Eckpunkt und dem Pestpunkt gefuhrten Schenkel 
des Pantografen ein vorzugsweise langerer Hebel im Eck- 
punkt iiberlagert angeordnet, der bei gleichem Teilungsver- 
haltnis (a : b = a» : b f = a fl :b ,f ) zwei Gelenktpunkte 
aufweist. v'/eiterhin ist dem ersben Abtriebschenkel parallel 
und eleichlang eine Schwinge zwischen dem ersten Gelenk- 
punkt und einem auf der Platte befindlichen Gelenkpunkt 
zugeordnet* Schliefllich ist eine letzte Schwinge mit einer 
Handhabe am freien Ende zum Verstellen der Platte in Rich- 
tung <f-Koordinate am zwei ten Gelenkpunkt des Hebels ange- 
schlossen. 
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Zum lagerichtigen Ausrichten optischer Telle zum Bei- 
spiel Glasschablonen 1st aber der apezielle Fall der 
Anlenkung beider Abtriebschenkel des Pantografen vor- 
zugsweise im Mittelpunkt der Schablone konstruktiv nicht 
moglich. tfeiterhin 1st es fur die Feineinstellung von 
Schablonen iiblich beziehungsweise zweckmaflig, eine oder 
mehrere Koordlnaten durch ansich bekannte IfleBschrauben 
als Stellglieder zu betatigen, von denen eines in der 
ersten Verschiebungsrichtung und gegebenenf alls die 
beiden anderen parallel zueinander in der zweiten Ver- 
schiebungsrichtung angeordnet sind. 

Ziel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die zum Justieren 
ebener Bildtrager erf orderliche Einstellgenauigkeit zu 
erhohen und die Stellwege meB— und begrenzbar zu machen. 

Wesen der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde, ein ebenes 
Hebelgetriebe zum Justieren optischer Telle zu entwickeln, 
bei dem durch eine Kombination zwischen Pantograf ensteue- 
rung und MeBschraubeneinsatz eine opfcimale Bedienart fiir 
Jede Koordinatenverstellung ohne gegenseitige Beeinflus- 
sung erreichbar 1st. 

ErfindungsgemaB wird die Auf gabe dadurch gelost, daB die 
gefiihrten Abtriebschenkel des beweglichen Parallelogramms 
des Pantografen an zwei Gelenkpunkten einer vorzugsweiee 
rechteckigen Platte angreifen, daB sich ihre verlangerten 
.Virkungslinien in einem Punkt schneiden. Perner is t dem 
ersten Abtriebschenkel parallel und gleichlang eine Schwinge 
zugeordnet, die zwischen dem ersten Gelenkpunkt des ubei>- 
lagerten Hebels und einem auf der Platte befindlichen Ge- 
lenkpunkt eingesetzt ist. In weiterer Ausbildung der Er- 
findung ist als Handhabe eine MeBschraub mit ihrer 
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Spindel am zweiten Gelenkpunkt des iiberlagerten Hebels 
ersatzweise fur das fiihrende Glied des Hebelsystems zum 
Vers t ell en der Platte in Richtung <p-Koordinate angeord- 
net. In weiterer Ausbildung der Erfindung ist die Spindel 
einer zweiten MeBschraube am Eckpunkt des Pantograf en 
zum Verstellen der Platte in Richtung y-Koordinate und 
die einer dritten MeBschraube an dem vom Eckpunkt ge- 
trennten und verkurzten Ftihrungsschenkel des Pantografen 
zum Verstellen der Platte in Richtung x-Koordinate ange- 
schlossen. Am Ende des verkiirzten Fiihr'ungsschenkels be- 
findefc sich ein weiterer Gelenkpunkt, der in Form einer 
Rolle an einem gestellf esten Anschlag sowie in y-Richtung 
veranderbar angelenkt ist. Dafiir ist gleichzeitig die 
Verbindung der Platte mit dem zweiten Abtriebschenkel 
des beweglichen Parallelogrammes des Pantograf en starr 
ausgebildet. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist auf dem verkiirz- 
ten Ftthrungsschenkel des Pantograf en im Teilungsverhalt- 
nis (a : b = a f : b f = a" : b ,f = a f,f : b ,lf ) ein Ge- 
lenkpunkt vorgesehen, an dem der zweite Abtriebschenkel 
des Parallelogramms des Pantograf en angreift. 
In weiterer Ausbildung der Erfindung sind die erste und 
zweite MeBschraube in x-Riphtung und die dritte MeB- 
schraube in y-Richtung mit ihren Piihrungen auf gestell- 
festen Anschlagen verschiebbar gelagert. 

Die Erfindung soil nachstehend an einigen Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erlautert werden. In den zugehorigen Zeich-nungen 
zeigen: 

Fig. 1 : Schematische Darstellung eines Hebelgetriebes 

mit Pantograf ens teuerung 
Fig. 2: Schematische Darstellung eines Hebelgetriebes 

mit kombinierter Pantograf en-MeBschraubensteuerung 
Fig. 3* Schematische Darstellung eines Hebelgetriebes 

mit MeBschraubens teuerung. 
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GemaB Fig. 1 ist der Fuhrungsschenkel 1 eines Pantografen 
an seinem freien Ende mit einer Handhabe A zum Einleiten 
beziehungsweise Betatigen der Verstellbewegung in Richtung 
x-y-Koordinaten vorgesehen und weist an seinem anderen 
Ende einen Eckpunkt C auf , in dem zugleich der im Fest- 
punkt F angekoppelte gefuhrte Schenkel 2 gelagert let. Zur 
vollstandigen Ausbildung des beweglichen Parall elogrammes 
des Pantografen sind gemaS dem Tei lungs verbal tnis a; b = 
a* : b f parallel zu den Schenkeln 1 ; 2 an diese die Ab- 
triebsscbenkel 3 f ; 4* angekoppelt, deren Enden in zwei Ge- 
lenkpunkten H; J am Rande einer vorzugsweise rechtecki-r 
gen Platte 8* angreifen und deren verlangerte Wirkunge- 
linien einen Schnittpunkt M* ergeben, Dabei ist der Ab- 
triebschenkel 4* in den Gelenkpunkten J der Platte 8 1 
beziehungsweise K des Fiihrungsschenkels 1 eingesetzt. 
Die Platte 8' wird somit durch Bewegen der Handhabe A in 
Richtung xy-Koordinaten parallel untersetzt verschoben. 
Fur die Verstellung derselben in Richtung der <f -Koordinate 
ist ein zusatzliches Hebelsystem vorhanden f zu dem ein 
Hebel 5 gehort, der dem Schenkel 2 im Eckpunkt C iiber- 
lagert ist, vorzugsweise eine groBere Lange als dieser 
sowie bei gleichem Tei lungs verhal tnis a : b = a f : b* = 
a ,f : b ,f die Gelenkpunkte D und E aufweist. Ferner ist 
dem Abtriebschenkel 3 1 parallel und von gleicher Lange 
eine Schwinge 6« zwischen dem Gelenkpunkt D und einem auf 
der Platte 8* befindlichen Gelenkpunkt G f zugeordaet* 
SchlieBlich ist eine Schwinge 7 am Gelenkpunkt E des He- 
bels 5 angelenkt, an deren freiem Ende eine^Handhabe B 
fur die Verstellbewegung in Richtung <f -Koordinate be- 
festigt ist. Bei entsprechender tfahl des Hebels 5 lassen 
sich gleiche Ubersetzungsverhaltnisse fur die Verstell- 
wege an der Platte 8» erzielen. Mit dem Aufbau gem&B 
Fig. 1 wird erreicht, daB sich die Koordinaten xy einer-. 
seits und <f andererseits beim Betatigen gegenseitig nicht 
beeinflussen. 
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In Pig. 2 ist ein Hebelgetriebe mit einer Kombination aus 
Pantografen- und MeSschraubensteuerung dargestellt, wobei 
im Eckpunkt E ans telle der Schwinge 7 ebenfalls in y- 
Richtung eine MeSschraube B» beziehungsweise deren Spin- 
del zum Verstellen der <f -Coordinate angreift. 
Als weiteres Ausf iihrungsbei spiel ist in Pig. 3 ein Hebel- 
system gezeigt, welches nur durch MeBschrauben betatigt 
wird und vorzugsweise zur Scnablonenjustierung in einer 
Justier- und Belichtungseinrichtung dient. Bei dieser 
Ausfiihrung ist parallel zur MeSschraube B» eine MeB- 
schraube A» mit ihrer Spindel am Eckpunkt 0 zum Verstel- 
len der Platte 8 » in Richtung y-Koordinate angelenkt. 
Um 90° versetzt zu dieser ist eihe dritte MeSschraube A" 
nahe dem Eckpunkt C in x-Richtung angeordnet, deren Spin- 
del an einem vom Eckpunkt C getrennten und verkurzten 
Puhruntisschenkel 1* zum Verstellen der Platte 8« in Rich- 
tung x-Koordinate angreift. Ler Einsatz gleicher Baugrup- 
pen beziehungsweise gleicher Skalenteilung fur die MeS- 
schraube n A»j A*» ; B» bedingt die Verkiirzung des Euhrungs- 
schenkels 1* im gleichen Teilungsverhaltnie a : b = a* : b» 
a»» : b»» = a'»« : b»««, wobei dieser im Gelenkpunkt K ge- 
teilt ist und an seinem anderen Ende einen Gelenkpunkt 1 
in Form einer Rolle aufweist, die an einem gestellf esten 
Anschlag P» anliegt. Dafiir ist die Verbindung des Abtrieb- 
schenkels 4-' am Rande der Platte 8« in einem Punkt J« starr 
ausgebildet. Zum Ausgleich der durch die Schwenkbewegung 
der Rebel 1» und 5 bedingten Verschiebungen sind die MeB- 
schrauben A»; B» in x-Richtung und A" in y-Richtung mit 
ihren Fuhrungen auf gestellf esten Anschlagen P» verschieb- 
bar gelagert. 

Mit dem Aufbau nach Fig. 3 wird erreicht, daS sich die 
Koordinaten x; y und «f beim Betatigen gegenseitig nicht 
beeinflussen. 
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Aufstellung der Bezugszeichen zur Zusatzpatentanmeldung 
Hebelgetriebe zum Parallel verschieben uxid Drehen einer 
vorzugsweise horizontal gelagerten Platte 

1 Fuhrungsschenkel des Pantografen 

1 ' verkiirzter Fuhrungsschenkel des Pantograf en 

2 gefuhrte Schenkel des Pantografen 
3 , ;4 t Abtriebschenkel dee Pantografen 

5 Hebel (dem gefiihrten Schenkel 2 iiberlagert) 

6» Schwinge = gefiihrtes Glied dee Hebelsys terns 

7 Schwinge = fiihrendes Glied des Hebelsystems 

8» horizontal gelagerte Platte, vorzugsweise rechteckig 

A Griff element fur x-y-Betatigung 

A ' MeBschraube fur y-Betatigung 

A " IfleBschraube fur x-Betatigung 

B Griff element fur *f -Betatigung 

B ' MeBschraube fur »f -Betatigung 

C Eckpunkt des Pantografen 

D; E Gelenkpunkte des Hebels 5 

F Festpunkt des Pantografen 

P* gestellf ester Anschlag 

G ' Gelenkpunkt fur Schwinge 6» auf Platte 8» 

H; J Gelenkpunkte auf Platte 8» fur Abtriebschenkel 3»| 4« 

J' Punkt auf Platte 8* fiir starre Ankopplung des Ab~ 

triebschenkels 4-' 

K Gelenkpunkte an verkiirzten Hebel 1 

L Gelenkpunkte mit Pollen an verkiirzten Hebel 1« 

M * Schnittpunkt der verlangerten Wirklinien 3»$ 4» 

a ; b = a' : b» = Teilungsverhaltnis des Pantografen 

= a" : b»« = Teilungsverhaltnis des Hebels 5 

= a* »» : b"' = Teilungsverhaltnis des verkiirzten 

Hebels 1» 
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Zusammenf assung 



a) Hebelgetriebe zum Parallelverschieben und Brehen einer 
horizontal gelagerten Platte 



b) Potolithografische Ausriistung 

c) Ziel und Aufgabe 1st die Herstellung eines Handmanipulier- 
sys terns zum Justieren ebener Bildtrager mit hochster Bin- 
stellgenauigkeit, dem Mitt el zum Meseen und Begrenzen der 
Stellwege zugeordnet sind und bei dem eine optimale Bedien- 
ext fur jede Koordinatenverstellung ohne gegenseitige Be- 
einflussung gewahrleistet 1st. 

d) ErfindungsgemaB sind beide Antriebschenkel eines Panto- 
grafen sowie eine zum ersten Abtriebschenkel parallele 
und gleichlange Schwinge am Hand einer rechteckigen Platte 
angelenkt. Perner sind die Puhrungsschenkel teilweise und 
die Handhaben fur x, y und 4> ganz durch MeBscnrauben er- 
setzbar. Bei drei MeBscnrauben ist ein im Teilungsver- 
haltnis des Pantografen verkiirzter und vom Eckpunkt ge- 
trennter Puhrungsschenkel fur die Verstellung der x-Koordi- 
nate erforderlich und der zugehdrige Abtriebschenkel starr 
mit dem Plattenrand verbunden. 

e) siehe b). Jus tier- und Belichtungseinrichtung 

f) siehe Anlage Pig. 1. 
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